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ULDALUSED

1.MATEMAATIKAPADEVUS

Matemaatika Opetamise eesmirgiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane matemaatikapddevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale
omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates ililesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika
sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus piistitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiiiisida
lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja toestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1)véartustab matemaatikat ning tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest;

2)tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3)arutleb, pohjendab ja tdoestab loogiliselt;

4)kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;
5)oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6)kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7)oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;
8)rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

O)teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda tulevased Opingud matemaatikaga seotud
valdkondadega.

2. AINEVALDKONNA OPPEAINED JA MAHT
Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida opitakse 1.— 9. klassini. Matemaatika nédalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

| kooliaste — 10 niddalatundi
Il kooliaste — 14 nidalatundi
[llkooliaste — 13 nadalatundi

Oppeainete niddalatundide jagunemine kooliastmete sees mératakse klasside kaupa kindlaks kooli dppekavas arvestusega, et taotletavad dpitulemused
ja dppe-kasvatuseesmirgid on saavutatavad. Oppesisu kisitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud dpitulemused,

valdkonnapédevused ja iildpddevused on saavutatavad.
3. AINEVALDKONNA KIRJELDUS

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite viljatodtamisega. Pohikooli matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku
moista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse Kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus,
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tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pohioskused.
Saadakse esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Pohikooli matemaatikakursuses omandatud
meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes.

Opet iiles ehitades podratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse,
jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetoo olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse
kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vdimalusi.

4. MATEMAATIKA VALDKONNAS KUJUNDATAVAD ULDPADEVUSED

Valdkonnapiidevus Opilane ...

Kultuuri- ja Tutvub eri maade ja ajastute matemaatikute toodega. Tunneb loogiliste mottekdikude elegantsi.

véadrtuspadevus Néeb Opitavate geomeetriliste kujundite ilu. Teab Opitavate geomeetriliste kujundite seost arhitektuuri ning loodusega (nt
simmeetria,) On jdrjepidev, piisiv, sihikindel ja tdpne.Suhtub sallivalt erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse

Sotsiaalne ja Tunneb vastust ithiskonna ja kaaskodanike ees (sellesisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu) Oskab

kodanikupadevus tootada rithmas

Enesemaéadratluspddevus | Oskab iseseisvalt tootada. Hindab ja arendab oma matemaatilisi voimeid ja teadmisi

Opipidevus Oskab analiilisida, otsida ratsionaalseid voteid, kriitiliselt hinnata tulemusi (probleemiilesannete lahendamise kaudu);
Uldistab ja kasutab analoogiat. Oskab kanda dpitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse
Saab aru, et keerukaid iilesandeid on voimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva motlemise teel

Suhtluspéadevus On suutlik viljendada oma matet selgelt, lithidalt ja tapselt (lilesande lahendust vormistades) Vormistab
korrektselt iilesande lahendust. Mdistab teksti: eristab olulist ebaolulisest ja otsib vélja etteantud suuruse
leidmiseks vajalikku infot (tekstiilesannete lahendamise kaudu).Mdistab, seostab ja edastab erinevatel
viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info.

Matemaatika-, Formaliseerib tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitab matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu
|00dUSteaqUSte' ja tavakeeles. Lahendab erinevaid iilesandeid kdigis elu- ja tegevusvaldkondades.Maistab loodusteaduste ja
t?_rlinOIOOQ'aalane tehnoloogia tihtsust ning mdju igapievaelule, loodusele ja iihiskonnale Mdistab teaduse ja tehnoloogiaga
padevus

seotud piiranguid ja riske.Teeb tdenduspdhiseid otsuseid erinevates eluvaldkondades. Kasutab uusi
tehnoloogiaid loovalt ja uuendusmeelselt.




Ettevotlikkuspadevus

Joutab uute matemaatiliste teadmisteni vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu: uuritakse
objektide tihiseid omadusi.Leiab iihele iilesandele erinevaid lahendusteid, mis arendab paindlikku motlemist
ning ideede genereerimise oskust Lahendab eluliste andmetega iilesandeid.

Digipiddevus

Leiab ja séilitab digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvairsust. Osaleb
digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Kasutab
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid.Jargib digikeskkonnas samu moraali- ja
vadrtuspohimatteid nagu igapdevaelus.

5. MATEMAATIKA LOIMINGU VOIMALUSI TEISTE AINEVALDKONDADEGA

Ainevaldkond

Opilane ...

Keel ja kirjandus, sh
voorkeeled

Teab voorkeelsete terminite algkeelset tihendust. Teab, et erinevates keeltes vaib iiks ja sama sdna tdhistada erinevaid asju

Loodusained.

Rakendab matemaatilisi meetodeid teistest valdkondadest tulenevaid iilesandeid lahendades
Saab aru, et matemaatika on oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetav ning 16imiv baasteadus.

Sotsiaalained

Leiab (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Kasutab erinevaid teabekeskkondi (hindama dpitu
pohjal nditeks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga

Kunstiained Saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus,
ornamentika, disain jne.
Tehnoloogia Teeb to0de kavandamisel ja valmistamisel praktilisi modtmisi ja arvutusi, loetb ja teeb jooniseid jne.

Kehaline kasvatus

Saab hinnata oma tervisekaitumist nditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm

6. LABIVATE TEEMADE RAKENDAMISE VOIMALUSI

Labiv teema

Opilane ...

Elukestev dpe ja
karjadriplaneerimine

Tajub kujundatava dppimise vajadust. Motleb abstraktselt ja loogiliselt. Hindab reaalselt oma tunnetusvdimeid
Arendab oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koost66-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng

Opilasel kujundab sddstav suhtumine iimbritsevasse. Viirtustab elukeskkonda. Vatab isiklikku vastutust jatkusuutliku
tuleviku eest ning omandab sellekohaseid vddrtushinnanguid ja kditumisnorme.Motleb kriitilist ning oskab probleemide
lahendada, hindab kriitiliselt keskkonda ja inimarengu perspektiive.




Kultuuriline identiteet Kirjeldab tihiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev
sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne). Tunneb {ihiskonna arengut.

Kodanikualgatus ja On koostdoks valmis. On salliv teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes saab aru iihiskonna ning selle arengu

ettevotlikkus kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tihendusest.

Tehnoloogia ja Opilasel on ettekujutus tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Kasutab info- ja

innovatsioon kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tdhustada oma dppimist ja tood. Ise

avastab, mérkab seaduspédrasusi ning seeldbi aitab kaasa loovate inimeste kujunemisele.

Teabekeskkond Kaisitleb meediamanipulatsioone. Oskab kriitiliselt analiiiisida teabet

Tervis ja ohutus Analiiiisib kiirusest tulenevate onnetusjuhtumite pdhjusi. On vaimselt ja emotsionaalselt terve inimene.

Viirtused ja kdlblus Dn korralik, hoolas, siistemaatiline, jarjekindel, piisiv ja aus. On tolerantne suhtumisel erinevate voimetega kaaslastesse.
7.HINDAMINE

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkdige dpilase arengu vordlemisele tema
varasemate saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate Opitulemustega. Praktiliste todde ja iilesannete puhul
hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

8. NADALATUNDIDE ARV ja OPPEKEEL KLASSITI

3 Nidalatunde klassiti
Oppeaine 1.kl 2.kl 3.kl 4 Kl 5.kl 6.kl 7.kl 8.kl 9.kl Kokku
Matemaatika? 3 3 4 4 5 5 4 4 5 37

! Eesti keeles dpetatakse keelekiimblusklassides kuni 4. klassini k.a.



MATEMAATIKA OPPE- JA KASVATUSEESMARGID I KOOLIASTMES
3. klassi 10petaja:
1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid rakendada;
2) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid {ihe-kahe tunnuse alusel,
3) loeb, moistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;
4) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mdodtiihikuid,;
5) markab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vai geomeetriliste kujundite abil;
6) kasutab digitaalseid dppematerjale;

7) mdistab matemaatika olulisust, seost iimbritsevaga.



OPPESISU JA OPITULEMUSED

1.KLASS
Oppesisu Opitulemused
Arvutamine 1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve 0—-100;

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine.

Jargarvud. Mérgid ,,+, ,,-, ,,=", ,,>", ,,<".

Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

Lihtsamad téhte sisaldavad vordused.

2) esitab arvu uheliste, kumneliste summana;
3) liidab ja lahutab peast 20 piires;
4) liidab ja lahutab peast tiiskiimnete 100 piires;

Mo6otmine ja tekstiilesanded

Mootiihikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut,
tund, 66pdev, nddal, kuu, aasta.

Kella tundmine téis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides.
Kaéibivad rahaiihikud.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

1) kasutab mootes sobivaid moodtiihikuid;

2) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid,
3) loeb kellaaegu ja arvutab tdistundidega;

4) lahendab tihetehtelisi tekstulesandeid ning hindab opetaja abiga
iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised kujundid
Punkt, sirgldik ja sirge

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.
Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine
ning vordlemine

Geomeetrilised kujundid meie iimber

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 161k, ring,
kolmnurk, nelinurk,

ruut, ristkulik, kera, kuup, risttahukas, pliramiid) ja nende pohilisi
elemente;

2) leiab timbritsevast dppetundides kisitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid,;

3) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

4) mdodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;




Matemaatika 6ppeaine opetaja kasutab hindamisel jargmisi hinnanguid:

Arvutamine

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve 0—-100;
2) esitab arvu uheliste, kumneliste summana;

3) liidab ja lahutab peast 20 piires;

4) liidab ja lahutab peast tdiskiimnete 100 piires;

Mootmine ja tekstiilesanded

1) kasutab modtes sobivaid modtiihikuid,

2) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid;
3) loeb kellaaegu ja arvutab tdistundidega;

4) lahendab tihetehtelisi tekstulesandeid ning hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised kujundid

nelinurk,

ruut, ristkulik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid) ja nende pohilisi elemente;

3) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

4) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 15ik, ring, kolmnurk,

2) leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

véga hasti, hésti, kiiresti ja digesti, rahuldavalt, liiga aeglaselt, ei tule
toime (véga tubli, tubli, vajad harjutamist, piitia paremini / sooVitusi




OPPESISU JA OPITULEMUSED

2.KLASS

Oppesisu

Opitulemused

Arvutamine

Arvud 0-1000, nende esitus iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana.
Vordus ja vorratus. Arvude jirjestamine ja vordlemine.

Liitmis- ja lahutamistehte komponentide nimetused (liidetav, summa;
viahendatav, vihendaja, vahe). Peast iihekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires. Peast kahekohalisest arvust tihekohalise
arvu lahutamine 100 piires. Tédiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Liitmine ja lahutamine kirjalikult ileminekuta iihest kiimnest teise 100
piires.

Arvude 1-10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. Korrutamise ja
jagamise vaheline seos.

Taht arvu tdhisena. Téhe arvvairtuse leidmine vordustes analoogia ja
proovimise teel

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—1000;

2) esitab arvu uheliste, kumneliste ja sajaliste summana;

3) liiddab peast kahekohalise arvu iihekohalise arvuga ja lahutab peast
kahekohalisest arvust iithekohalise arvu 100 piires;

4) liidab ja lahutab kirjalikult tileminekuta tihest kiimnest teise 100 piires;

5) nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid
(vahendatav, vdhendaja, vahe);

6) korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

7) leiab vordustes tidhe arvviirtuse proovimise voi analoogia pohjal.

Mo6otmine ja tekstiilesanded

Pikkusuhikud sentimeeter, detsimeeter, meeter. Pikkusuhikute seosed.
Massitihikud kilogramm, gramm.

Ajatihikud tund, minut, sekund. Kell ja kellaaeg.

Kaibivad rahatihikud. Mahuiihik liiter. Temperatuuritihik kraad.
Termomeeter, selle skaala. Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja
lahutamine.

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires. Lihtsamad
kahetehtelised tekstiilesanded.

1) kasutab modtes sobivaid mootiihikuid, kirjeldab modtiihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid;

3) teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

4) loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand) ja arvutab
taistundidega;

5) arvutab {ihenimeliste nimega arvudega;

6) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi tihetehtelisi tekstulesandeid ning
hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

7) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu teemadel;




Geomeetrilised kujundid 1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 16ik, ring, kolmnurk,
Punkt, sirgloik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 16igu nelinurk,
joonestamine. Murdjoon, selle pikkus. ruut, ristkulik, viisnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja
Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad. Tdisnurk. Ruut ja nende pohilisi elemente;
ristkiilik. 2) leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
Ring ja ringjoon, keskpunkt. 3) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
Kuup, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende 4) mdodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
pohilised elemendid (servad, tipud, tahud eristamise jadaratundmise 5) joonestab ringjoone;
tasemel). Geomeetrilised kujundid igapdevaelus. 6) mdodab opitud hulknurkade kiilgede pikkused;

7) arvutab murdjoone pikkuse.
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OPPESISU JA OPITULEMUSED
3.KLASS

Oppesisu

Opitulemused

Arvutamine

Arvud 0-10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana. Vordus ja vorratus. Arvude vordlemine ja
jarjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires.
Liitmine ja lahutamine Kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-, lahutamis-,
korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused (liidetav, summa;
viahendatav, vihendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis).
Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed.
Korrutamise seos liitmisega.

Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvu tdhisena. Téhe
arvvairtuse leidmine vordustes.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste
harjutamiseks.

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

2) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ihekohalise arvuga 100
piires);

6) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tahe arvvédrtuse proovimise voi analoogia pohjal;

8) médrab oOige tehete jérjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine).

Mo6otmine ja tekstiilesanded

Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter.

Pikkusuiihikute seosed.

Massitihikud gramm, kilogramm, tonn. Massiiihikute seosed.
Ajaiihikud sekund, minut, tund, 66péev, nddal, kuu, aasta, sajand.
Ajaiihikute seosed. Kell ja

kalender.

Kaéibivad rahaiihikud. Rahatihikute seosed. Mahuiihik liiter.
Temperatuuriiihik kraad.

Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine.
Tekstililesannete analiilisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse
hindamine. Tekstiilesannete koostamine. Arvutiprogrammide
kasutamine lihikute teisendamise harjutamiseks.

1) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust, leiab nende murdude
pohjal osa arvust;

2) kasutab mdotes sobivaid modtiihikuid, kirjeldab mdotiihikute suurust
endale tuttavate suuruste kaudu;

3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste
ja stindmustega;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult
naaberiihikuid);

6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

7) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi {ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid ning hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;
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8) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Geomeetrilised kujundid

Punkt, sirgloik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 16igu
joonestamine. Murdjoon, selle pikkus.

Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad. Tdisnurk. Ruut ja
ristkiilik. Vordkiilgne kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja
sirkliga.

Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid,;
nende pohilised elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja
dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid igapievaelus.

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 16k, ring,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkulik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup,
risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente;
2) leiab timbritsevast dppetundides kisitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

3) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;
4) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga ning ringjoone;

7) mdodab dpitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende
iimbermaodu;

8) arvutab murdjoone pikkuse.
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MATEMAATIKA OPPE- JA KASVATUSEESMARGID II KOOLIASTMES

OPITULEMUSED
IT kooliastme 16puks Opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;

4) leiab tilesannetele erinevaid lahendusteid,;

5) pohjendab oma méttekéike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks; néitab tiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi
probleeme;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

4. KLASS
Oppesisu \ Opitulemused
Arvutamine
Arvude lugemine ja kirjutamine. Arvude ehitus * selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid iilesannetes;
(jargud, jarguiihikud, jarkarvud) * nimetab arvus jirke, tunneb jarguiihikuid ja jarkarve;
Liitmise ja lahutamise omadused + kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;
Kirjalik liitmine ja lahutamine * kirjutab arvu jirkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
Naturaalarvude korrutamine * kirjutab arvu jirkarvude summa voi jarguiihikute kordsete summa jargi;
Korrutamise omadused * vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vai jargneva arvu;
Kirjalik korrutamine * kujutab arve arvKkiirel;
* nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav,
vidhendaja, vahe);
Py » kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
Tehete jirjekord * sOnastab ja esitab {ildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise holbustamiseks;
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sonastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe
liitmise omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;
nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

Kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab tildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaértuse;

Naturaalarvude jagamine
Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine

Arv null tehetes

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,

selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tihendust;

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 16ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise tdhendust;

Murrud

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust

kujutab joonisel murdu osana tervikust

nimetab joonisel méargitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;
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Tekstiilesanded

lahendab kuni kahetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
koostab ise tihetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab lihtsama kontekstiga iilesande lahendustulemuse reaalsust;

Rooma numbrid

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab
arvu lleskirjutuse pohimatet.

Andmed ja algebra

Taht vorduses
Pikkusiihikud.
Naturaalarvu ruut
Pindalaiihikud
Massitihikud
Mahutihikud
Rahaiihikud

Ajatihikud
Kiirusiihikud
Temperatuuri mootmine
Arvutamine nimega arvudega

leiab iihetehtelisest vordusest tdhe arvvaartuse proovimise voi analoogia teel;
sutades sobivaid mootithikuid;

toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jérgi;

teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks;

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruNimetab pikkusiihikuid mm,
cm, dm, m, km, selgitab nende iihikute vahelisi seoseid;

moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kaudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;

selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;

nimetab massiithikuid g, kg, t, selgitab

massithikute vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid tihikuid;
toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid,
kasutab arvutustes rahatihikuid;

nimetab aja mootmise tihikuid tund, minut, sekund, 66paev, nddal, kuu, aasta,
sajand; teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates iilesannetes;

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides méargib etteantud temperatuuri
skaalale;

kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud arvuga;
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kasutab moaotiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;
otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass,
maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Geomeetrilised kujundid ja médtmine

Nelinurk, ristkiilik ja ruut

leiab timbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab
neid;

nimetab ja nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;
joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil; arvutab ristkiiliku ja ruudu
iimbermoddu; selgitab nelinurga imbermdddu tdhendust ja

nditab imbermddtu joonisel;

selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust

joonise abil;

teab peast ruudu ja ristkiiliku imbermdddu ning

pindala valemeid;

arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala; kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel
sobivaid mootiihikuid;

lahendab vastavaid tekstiilesandeid: kasutades IKT voimalusi (internetiotsing,
pildistamine), toob néiteid dpitud geomeetriliste kujundite kohta arhitektuuris ja
kujutavas kunstis.
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OPPESISU JA OPITULEMUSED

5.KLASS

Oppesisu

Opitulemused

Arvutamine

Miljonite klass ja miljardite klass

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel

Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvude
iimardamine etteantud tdpsuseni

Lihtsamate , sh igapdevaeluga seotud tekstiilesannete
lahendamine.

Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja nende
rakendamine. Sulgude avamine.

Kirjalik korrutamine ja jagamine. Arvu kuup.
Tehete jarjekord.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja
iihisteguri sulgudest viljatoomisega

Avaldise vdirtuse arvutamine

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires; kirjutab arve dikteerimise jérgi;
maérab arvu jéarke ja klasse;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras; liidab ja lahutab kirjalikult
naturaalarve miljardi piires

margib naturaalarve arvkiirele;

tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi

lahend,;

lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi,

mis sisaldab {ihte tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine; lahendab kuni kahetehtelisi
tekstiilesandeid; selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi; tunneb &ra
vorrandi, selgitab, mis on vorrandi

lahend,;

lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi,

mis sisaldab {ihte tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine; lahendab kuni kahetehtelisi
tekstiilesandeid; selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi; korrutab
kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine,

korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vilja;

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)
Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud ja kordarvud,
algtequr.

Arvude suurim tihistegur ja vihim iihiskordne.

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga,

3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga; leiab arvu tegureid ja kordseid; teab, et arv 1 ei ole alg-

ega kordarv; esitab arvu algtegurite korrutisena; otsustab, kas arv on alg- voi kordar;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja ja viihima iihiskordse (VUK)
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Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.
Kiimnendmurrud

Kiimnendmurru timardamine.

Tehted kiimnendmurdudega.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust; tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti;
loeb

kiimnendmurde;

kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse

esituse jargi;

vordleb ja jirjestab kiimnendmurde; kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

timarab kiimnendmurde etteantud tépsuseni; liidab ja lahutab kirjalikult
kiimnendmurde; arvutab kirjalikult positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete
jarjekorda

Taskuarvuti, neli pShitehet

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil;
kogub lihtsa andmestiku;

Andmed ja algebra

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.
Vorrandi ja selle lahendi moiste. Vorrandi
lahendamine proovimise ja analoogia teel.

tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;

lihtsustab iihe muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tdhtavaldise védrtuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm, sirgloikdiagramm
Aritmeetiline keskmine.

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob nditeid skaalade kasutamise
kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja neid koige iildisemalt iseloomustada;

joonistab opitud diagrammitiitipe;

arvutab aritmeetilise keskmise

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;
arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid
Korvunurgad. Tippnurgad

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites (niiteks
< ABC);
vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid,
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joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;
arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab stimboleid

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

Pindalatihikud ja teisendab pindalatihikuid;
ruumalaiihikud teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi seoseid;
Plaanimdot selgitab plaanimdddu tihendust;

valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.
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OPPESISU JA OPITULEMUSED

6.KLASS

Oppesisu

Opitulemused

Arvutamine.

Harilik murd, selle pdhiomadus.Hariliku murru
taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Kiimnendmurru

teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks. Harilike murdude
korrutamine Poordarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.

* teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on jagamismargi
tdhendus;
» kujutab harilikke murde arvkiirel;
kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja tasapinnalisest kujundist;
tunneb liht- ja liigmurde;
teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jarkjérgult kui suurima tihisteguriga, jdddes arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd,;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb neid;
teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude véhim tihiskordne;
liidab ja lahutab ithenimelisi ja erinimelisi murde;
esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;
korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;
tunneb podrdarvu maistet;
jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega ning vastupidi;
tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;
teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke murde kiimnendldhendite abil;

arvutab tépselt avaldiste véartusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke murde,
timar ja nurksulge ning ei tekita negatiivseid vahe- ega Iopptulemusi.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tédis- ja murdarvudega;

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete

tdisarvude kujutamine arvteljel. Vastandarvud.

» selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi néiteid;
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Arvu absoluutviirtus.
Arvude jérjestamine.
Arvutamine tdisarvudega.

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad
tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutvéartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel,

arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Tekstiilesanded.

kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste tekstiilesannete analiiiisimine ning lahendamine.

Andmed ja algebra

Osa leidmine arvust. Protsendi moiste

leiab osa tervikust;

selgitab protsendi madistet; teab, et protsent on {liks sajandik osa tervikust;

leiab arvust protsentides maératud osa;

lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méératud osa leidmisele
(ka intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmisele;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).

Koordinaattasand. Punkti asukoha maiaramine tasandil.

Temperatuuri graafik, tihtlase liikumise graafik ja teisi
empiirilisi graafikuid.

maérab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus; joonestab lihtsamaid graafikuid,;
loeb graafikuid, sh liiklusohutusalaste graafikute lugemine ja analiitisimine.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust; joonestab etteantud
raadiuse vO1 diameetriga ringjoont;

leiab katseliselt arvu « ligikaudse véértuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala; joonestab etteantud suurusega sektoreid;
loeb andmeid sektordiagrammilt;

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.
Peegeldus  punktist, tsentraalsiimmeetria.

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
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siimmeetrilist punkti, antud 16iguga stimmeetrilise 16igu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;

kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine)

toob nditeid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast arhitektuuris ja
kujutavas kunstis;

Loigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab
keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nende vahelise nurga jérgi, iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi.

Kolmnurkade vordsuse tunnused.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;

joonestab ja téhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga iimbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga 1dhisnurki, vastasnurki, lahiskiilgi, vastaskiilgi;
teab ja kasutab nurga siimboleid; teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda

puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

Kolmnurkade liigitamine.

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga; joonestab kolmnurga
kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja

nendevahelise nurga jdrgi ning lihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus.
Kolmnurga pindala.

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid

iilesannete lahendamisel;

tunneb moisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga

igale alusele korguse; moddab kolmnurga aluse ja korguse ning arvutab pindala.
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MATEMAATIKA OPPE- JA KASVATUSEESMARGID III KOOLIASTMES

OPITULEMUSED
III kooliastme 16puks Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid lahendades;
2) pustitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;

3) pohjendab viiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid:;
5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi; hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid

edasist tegevust kavandades.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

7.KLASS

Oppesisu

Opitulemused

Arvutamine ja andmed

Ratsionaalarvud.

Tehted ratsionaalarvudega.
Arvutamine taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Tehete jdrjekord.

kasutab digesti mérgireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel,

eri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi;
korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni neli tehtet ja {ihed sulud

Naturaalarvulise astendajaga aste.

Kiimne astmed, suurte arvude kirjutamine kiimne
astmete abil.

Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga
astmetega.

Arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust;

teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis opitule), et
24;25;26;34;104;105;106 ;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;
tunneb tehete jérjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
teab, et 10—1 =0,1
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Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane timardamine.

sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega; toob néiteid igapédevaelu
olukordadest, kus kasutatakse

tapseid, kus ligikaudseid arve;

iimardab arve etteantud tdpsuseni;

iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maoistlikult;

Andmete kogumine ja

korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).

Sektordiagramm.

Toendosuse moiste.

moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi,

korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab
seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi); selgitab tdendosuse tdhendust;
katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel stindmuse
klassikalise tdendosuse.

Protsent

Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine tema
osamédra ja protsendimééra jargi. Jagatise
viljendamine protsentides.

Protsendipunkt. Suuruse muutumise véljendamine
protsentides.

selgitab promilli tdhendust; leiab terviku protsentides antud osamééra jargi;
viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides; leiab, mitu protsenti moodustab
iiks arv teisest ja selgitab,

mida tulemus néitab;

maédratleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides

kui kahe arvu muudu ja algvéértuse suhet;

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides; tdlgendab reaalsuses
esinevaid protsentides véljendatavaid

suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid.

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lilesannete

lahendamisel;

arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile {ihiskonnas; selgitab laenudega seotud
ohte ja kulutusi ning oskab

etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel);

Algebra

Tahtavaldise vdidrtuse arvutamine. Lihtsate
tahtavaldiste koostamine.

arvutab iihetdhelise tdhtavaldise vairtuse;
koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

Vorrandi moiste. Vorrandite samavéairsus. Vorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle
lahendamine.

lahendab vordekujulise vorrandi;
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Varre. Vorde pohiomadus. Vardekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh igapidevaeluga
seonduvate tekstiilesannete lahendamine vorrandi

abil.

lahendab murdarvuliste kordajatega lineaarvorrandeid; koostab lihtsamate
tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;

kontrollib tekstiilesande lahendit;

lahendab kuni kahesammulisi (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendadab tekstiilesandeid
lineaarvorrandi abil;

modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi Opetaja juhendamisel.

Funktsioonid

Vordeline sdltuvus, vordelise soltuvuse graafik,
vordeline jaotamine. Poordvordeline sdltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik.

selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;
otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise seosega;

toob niiteid vordelise s6ltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;

selgitab poordvardelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt tihe
kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; Kkiirus ja aeg
);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist poordvordelise sdltuvusega;
saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist po6rdvdrdelise sdltuvusega;

joonestab podrdvordelise soltuvuse graafiku,

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid.

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole.

Geomeetria

Hulknurk, selle imbermdot. Hulknurga sisenurkade
summa.

Roo6pkiilik, selle omadused. Roopkiiliku pindala.
Romb, selle omadused.

Rombi pindala.

teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, 1dhiskiilgi ja
lahisnurki;

saab aru moistest korraparane hulknurk;

arvutab hulknurga timbermodtu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga iihte
nurka;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga rd6pkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;
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teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

mdodab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab iimbermoddu ja pindala; joonestab
etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesannete lahendamisel;
joonestab ja moddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab iimbermdodu ja
pindala;

Piistprisma, selle pindala ja ruumala

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, ndidab selle tippe,
kiilgservi, pShiservi, prisma korgust, kiilgtahke, pohja kdrgust; arvutab kolmnurkse
ja nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala.
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OPPESISU JA OPITULEMUSED
8.KLASS

Oppesisu

\ Opitulemused

Algebra

Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise
astendajaga astmed. VOrdsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse
tdisarvulise astendajaga astmete néiteid. Korrutise
astendamine. Jagatise astendamine. Astme
astendamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete astendamine.

Uksliikmete jagamine.

* teab moisteid iiksliige ja selle kordaja; teab, et kordaja 1 jéetakse kirjutamata
ja miinusmark

» ksliikme ees tdhendab kordajat —1,

 viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja; korrutab iihe ja sama
alusega astmeid am -an = am+n ; astendab korrutise (a -b)n = an -bn;
astendab astme (am)n = am-n ;

* jagab vordsete alustega astmeid am :an = am—n ; astendab jagatise (a :b)n =
an :bn ; koondab iiksliikmeid;

» korrutab ja astendabiiksliikmeid;

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulklitkme korrutamine ja jagamineiikslitkmega.
Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest
véljatoomisega. Kakslitkmete korrutamine. Kahe

tiksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.

» teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

» korrastab hulkliikmeid;

e arvutab hulkliikme véértuse;

 liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

» korrutab ja jagabhulklitkme tiksliikmega;

* toob teguri sulgudest vilja;

* korrutab kaksliikmeid [Naiteks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd;

* leiab kahe iikslitkme summa ja vahe korrutise (a+b)(a-

* b)=a2-b2;

* leiab kaksliikme ruudu (a+b)? = a>+2ab+b?; (a-b)? = a?2ab+b?;

* korrutab hulkliikmeid;

» tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu
valemeid;

» teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.

Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi

graafiline esitus. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

* tunneb &dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

* lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi
kui ka arvuti abil);

* lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega

27



Liitmisvote.

Asendusvote.

Lineaarvorrandisiisteemi graafiline lahendamine.
Lihtsamate, sh igapidevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvOrrandisiisteemi abil.

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;
lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil;

Geomeetria

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja véide.
Naiteid teoreemide tdestamisest

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite moistet;

kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspirasuste avastamisel ja
hiipoteeside piistitamisel;

selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

Kahe sirge 106ikamisel kolmanda sirgega tekkivad
nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

teab, et

kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed
teineteisega;

kui sirge 10ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta 1dikab ka teist;

kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega
paralleelsed;

nditab joonisel ja defineerib 1dhisnurki ja pdiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel,

Kolmnurga keskloik, selle omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;

kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamised;

Trapets. Trapetsi keskloik, selle omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi; liigitab nelinurki;
joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu; teab trapetsi keskldigu omadusi
ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;

Kolmnurga vélisnurk, selle omadus.
Kolmnurgas sisenurkade summa. Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti
omaduse;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk, selle
omadus.

joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja;
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teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse vastastikust asendit ja
kasutab seda iilesannete lahendamisel; teab, et tihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate

korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab
seda tilesannete lahendamisel;

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon. Kd0l- ja
puutujahulknurk, apoteem.

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad

iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga iimberringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga iimberringjoone (késitsi

joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad 16ikuvad tihes

ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga siseringjoone (kisitsi

joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle; arvutab korrapédrase hulknurga
imbermdddu
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OPPESISU JA OPITULEMUSED

9.KLASS

Oppesisu

Opitulemused

Algebra

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandi abil.

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest; nimetab ruutvorrandi litkmed ja
nende kordajad; viib ruutvdrrandeid normaalkujul;

liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks; taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid; lahendab taandamata ruutvorrandeid
ja taandatud

ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

kontrollib ruutvérrandi lahendeid; selgitab ruutvorrandi lahendite arvu
sOltuvust ruutvorrandi dikriminandist

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid

tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,

reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi;

Algebraline murd, selle taandamine.

Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised
ilesanded).

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

teab, millist vordust nimetatakse samasuseks; teab algebralise murru
pohiomadust;

taandab algebralise murru algebralise murru kasutades

hulkliikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette vtmist ja
ruutkolmliikme tegurdamist;

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

Funktsioonid

Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + c, selle graafik.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.

eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest; nimetab ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme ja

vabaliikme ning nende kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kisitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme
geomeetrilist tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;
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loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli

haripunkti koordinaadid,;

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud

arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel;

Geomeetrilised kujundid

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste hulknurkade iimbermdotude suhe.
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise néiteid.

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesannete
lahendamisel,

teab teoreeme sarnaste hulknurkade timbermdotude ja pindalade kohta ning
kasutab neid iilesannete lahendamisel,

selgitab modtkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne modtmine; maa-
alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses).

Pythagorase teoreem.

kasutab diinaamilise geomeetria programme

seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;

selgitab mone teoreemi tdestuskdiku; arvutab Pythagorase teoreemi
kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

Nurga modtmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;
leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide viértusi;

Korrapdrane hulknurk, selle pindala.
Piiramiid. Korrapérase nelinurkse pliramiidi pindala
jaruumala.

tunneb &dra kehade hulgast korrapirase piiramiidi;

nditab ja nimetab korrapérase pliramiidi pohitahu,

kiilgtahud tipu; korguse, kiilgservad, pohuservad, piiramiidi apoteemi, pdhja
apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib pliramiidi;

arvutab korrapirase hulknurga pindala;

Silinder, selle pindala ja ruumala.

selgitab, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste

kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder; néitab silindri telge, kdrgust, moodustajat,
pOhja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;
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selgitab ja skitseerib silindri telgloike ja ristloike; arvutab silindri pindala ja
ruumala,

Koonus, selle pindala ja ruumala.

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pohja,

poOhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike; arvutab koonuse pindala
ja ruumala;

Kera, selle pindala ja ruumala.

selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sféddr ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;
arvutab kera pindala ja ruumala
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